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لمرض الجرب الشائع على درنات    ( المسببةStreptomyces scabies)   ( على البكتيرياNPKتأثير معدّلات التسميد بالعناصر الكبرى ) 

 البطاطس وإنتاجية المحصول في المنطقة الغربية / ليبيا. 

 وسالم حمزة * فوزي بشيّه

 .ليبيا ،طرابلس ،مركز البحوث الزراعية والحيوانية
 

 الكلمات المفتاحية:   

 .التسميد

 . الجرب الشائع

 . حدوث الإصابة

 . شدّة الإصابة

 . البطاطس

 .ليبيا 

 الملخص 

نفّذت أربعة تجارب بالزراعتين الربيعية والخريفية بمحطة سهل الجفارة للبحوث الزراعية بالزهراء باستخدام صنفين من  

( NPK.( بهدف دراسة مدى تأثير المعدّلات السمادية من العناصر الكبرى )Solanum tuberosum Lالبطاطس )

المسببة لمرض الجرب الشائع على الدرنات تحت ظروف العدوى الطبيعية   (Streptomyces scabies)البكتيريا  على  

ت نتائج تحليل  NPKبالحقل. سمّدت التجارب بمستويات من العناصر الكبرى )
ّ
 في خطوط عند الزراعة. دل

ً
(بالنثر يدويا

درجة   وكانت  الكاتيونية  التبادلية  والسعة  العضوية  والمادة  والبوتاسيوم،  النيتروجين،  في  فقيرة  بأنها  التجارب  تربة موقع 

( التربة  pHحموضة  الإنتاجية 7.6(  للقدرة  تقديري  وبمؤشر  الفيزيائية،  لخصائصها  البطاطس  لزراعة  ملائمة  وتعدّ   ،

%. بيّنت النتائج ظهور مرض الجرب الشائع على الدرنات المنتجة في جميع المعدّلات التسميدية، فكان متوسط نسبة 67.5

%. تراوحت نسبة حدوث ومؤشر شدّة الإصابة بالجرب الشائع  48-26.2%، ومؤشر شدّة الإصابة  40-37.3الإصابة بين  

% على صنف أطلس عند   26.9  -5.2و%    48.6  -20%، وكانت    34.9  -27.1و%  48  -34.7على درنات صنف سبونتا بين  

الخريفية   بالزراعة  مختلفة  تسميدية  النيتروجين  2008مستويات  من  متزايدة  بكميات  التسميد  عند  الإنتاجية  وزادت   .

( فكانت أعلاها 2010(. أما بالزراعة الربيعية )2009والفوسفور والبوتاسيوم على الشاهد بالزراعتين الربيعية والخريفية )

% عند التسميد بعنصر البوتاسيوم. تؤكد   59.7طن/هـ للصنف سبونتا. انخفضت نسبة الإصابة بالجرب بحوالي    23.2

النتائج أن التسميد النيتروجيني والفوسفوري لا يمكن الاعتماد عليهما في مكافحة الجرب الشائع تحت الظروف المحلية، 

محصول   نمو  لمراحل  مناسبة  ومواعيد  ومصادر  معدّلات  وفق  الصغرى  العناصر  بإضافة  البحث  من  المزيد  ويتطلب 

 .ز قدرته على مقاومة المرض تحت الظروف المحلية ورفع القدرة الإنتاجية الكلية والتسويقيةالبطاطس لتعزي
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Four experiments were carried out in spring and autumn growing seasons using two potato cultivars 

at Agricultural Research Station in Al-Zahra, in order to study the effect of NPK on Streptomyces 

scabies causing common scab disease on potato tubers under natural field infestation. Plots were 

fertilized by hand-scattering in rows at planting with levels of Nitrogen, Phosphorus and, Potassium. 

Soil analysis of experimental sit indicates that is poor in nitrogen, organic matter, potassium, cation 

exchange capacity, soil (pH) is 7.6 and, it is very suitable for potato cultivation due to their physical 

properties, with an estimated production capacity index 67.5%. Results showed the presence of 

common scab disease on produced tubers in all fertilization rates. The average scab incidence was 

between 37.3-40%, while the severity index ranged from 26.2-48%. Common scab incidence and 

severity index ranged between 34.7-48% and 27.1-34.9% on Spunta tubers and, 20-48.6% and 

5.2-26.9% on Atlas at different NPK fertilization levels under natural field infestation in autumn 
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2008. Potassium fertilization contributed to reduce the incidence of scabies by about 59.7%. Results 

confirm that nitrogen and phosphorus (DAP) fertilizers are not reliable in controlling common scab 

on potatoes under local conditions. More research need to improve potato productivity and quality 

with addition of micro-elements to enhance the healthy strength and, its ability to resist common 

scab disease under Libyan conditions. 

 

 المقدمة  .1

)محصول   إلى   ( .Solanum tuberosum Lالبطاطس  ة الفصيلينتمي 

( الحبوبSolanaceaeالباذنجانية  بعد  الرابعة  المرتبة  في  ويأتي  العالم،   يف ( 

العالمي   الإنتاج  متوسط  بلغ  وبمسـاحة مليون  369  حواليحيث  متري  طـن 

مليون هكتار، وتعدّ البطاطس فـي ليبيا من محاصيل الخضر الرئيسة  18نحو

هكتار، وإنتاجية   ألف 17حو نلقيمتها الغذائية، وقد بلغت المساحة المزروعة 

تتعرض البطاطس .  [6]  2019  –2017خلال السنوات   طن  ألف  353قدرها  

الشائع   الجرب  مرض  أهمها  من  أمراض  بعدة  عن  للإصابة  بكتيريا المتسبب 

 Streptomyces scabies  بالتربة على    أوالقاطنة  إن  [330]  الدرنةالمحمولة   .

وتركيباتها  ا الكيميائية  أنواعها  بجميع  الأسمدة  )النيتروجين  ستخدام 

مكوناته والبوتاسيوم(   ودعم  النبات  صحة  تحسين  في  فعّال  دور  لها 

د [13،19،29]  المرضيةالمسببات    لمقاومةالفسيولوجية  
ّ
المرش فالتسميد   .

 ،ة الإصابة بالأمراض بمعدلاته المتوازنة يعمل على خفض نسبة حدوث وشدّ 

في بعض   إلىأو يمنع زيادتها، ويؤدي   الناتج  في الإنتاج وجودة المحصول  زيادة 

الحالات، وقد تزداد في أخرى حسب النبات العائل والعنصر والكائن الممرض 

أن إضافة الأسمدة   إلى. وتشير الدراسات  [9،16،17،22 ]  والظروف البيئية

المعدّلات   لهاوفق  قوية    المتوازنة  نباتات  تكوين  في  من   ومقاومةدور  للعديد 

المرضية الكبرى   ،المسببات  الأساسية  العناصر  على  المحتوية  الأسمدة  وأن 

(NPK)  الغنية بالكبريت والماغنسيوم والعناصر الصغرى لها دور في  منفردة أو

الإنتاجية ومنها   ،زيادة  البطاطس  درنات  أمراض  ومكافحة  الدرنات  وجودة 

كما أن استعمال سماد كبريتات .  [34،  24  ،21،  18] مرض الجرب الشائع

البطاطس  الأ  البكتيريا المسببة لمرض الجرب الشائع على  يثبط  . [25]مونيوم 

والفوسفور  النيتروجين  من عنصر  كبيرة  لكمية  يحتاج  البطاطس  محصول 

من  إضافته  ومواعيد  ومعدلاته  وأن مصدره  الري،  نظام  تحت  والبوتاسيوم 

       العوامل المؤثرة على حدوث الخلل الفسيولوجي الداخلي والشكل

، 13]الظاهري للدرنات والذي بدوره يؤثر على الإنتاجية والجودة التسويقية  

النيتروجيني والفوسفوري   لتسميدا  أن   إلىالدراسات    وفي ليبيا تشير.  [14،33

الإنتاجية معنوية زيادة إلى أدى للتسويق، في  والصالحة   وكذلك الكلية 

مثل   إلىالكلية دون الإشارة    للإنتاجية الدرنة وزن  متوسط الدرنات  أمراض 

المعلومات حول تأثير التسميد على تطور المسببات   ن إ  [.2،5]الشائع  الجرب  

في  الزيادة  أن  إلى  تشير  ومعظمها  كافية  غير  البطاطس  درنات  وأمراض 

الفوسفور والبوتاسيوم تخفض الإصابة بينما زيادة النيتروجين تؤدي لزيادة 

المرض. أجري البحث بهدف دراسة مدى تأثير المعدّلات السمادية من العناصر 

البكتيريا  (NPK)الكبرى   على   S. scabiesعلى  الشائع  الجرب  المسببة لمرض 

بالحقل الطبيعية  العدوى  ظروف  تحت  البطاطس  سهل   درنات  بمحطة 

 الزراعية بالمنطقة الغربية/ليبيا.  الجفارة للبحوث

 عملواد وطرق الالم .2

نفذت الدراسة بمحطة سهل الجفارة للبحوث الزراعية    -الموقع:  وصف    . 21.

شمالا وخط    32:45عند خط عرض    بالزهراء بالمنطقة الغربية/ليبيا والواقعة

تجاه كم عن مدينة طرابلس الغرب في الا  65شرقا، وتبعد مسافة  12:45طول  

 الجنوب الغربي. 

- 0على عمق  عينات تربة    (4)  أربعةجمّعت    -للتربة:  التحليل الكيميائي    .22.

درجة سم    53 القوام،  في  المتمثلة  التحاليل  وأجريت  التجارب  موقع  من 

الكهربائي الحموضة  (EC)  التوصيل  درجة   ،(pH) ،الفوسفور البوتاسيوم   ،

العضوية المادة  الكالسيوم،  كربونات  المورفولوجي   النيتروجين،  والوصف 

والتقدير الرقمي لخواص التربة ومنها عمق التربة، عمق الماء الأرض ي، الصرف 

الحص ى  ونسبة  المتبادل  الصوديوم  نسبة  التماسك،  الميل،  درجة    الداخلي، 

[12.] 

وإضافة    .23. التجارب  الأربعة    -:  الأسمدةتصميم  التجارب  صممت 

العشوائية   الكاملة  القطع  بنظام  والخريفية  الربيعية  ( RCBD)بالزراعتين 

سبونتا البطاطس  من  صنفين  شركة    إنتاج  Spunta/    باستخدام 

(HZPC)  ،وأطلسالهولندية/Atlas شركة    إنتاج (Germicopa  )الفرنسية، 

بطريقة   التقاوي وكانت   وزرعت  مستوردة  الربيعية  بالزراعات  المستخدمة 

محليا    تقاوي ما  أالتقطيع،   المنتجة  الخريفية  زرعت  الزراعات  بطريقة فقد 

دت التجارب بمعدّلات من سماد النيتروجين، الفوسفور 
ّ
، الدرنة الكاملة. سمـ

، 2م10البوتاسيوم بالنثر يدويا في خطوط، وكانت مساحة القطعة التجريبية

 64سم بين النباتات. ضمت التجربة الأولى    30سم بين السطور،70وبمسافة  

مكررات   بثلاث  منو معاملة  سمادية   46N(%)يوريا النيتروجين   بمعدّلات 

والثانية بعد   ،عند الزراعة  الأولىعلى ثلاث دفعات  هـ(   كغم/ 60،  80،100)

ثنائي   ،شهر )فوسفات  الفوسفور  أما  الزراعة،  من  شهرين  بعد  والثالثة 

والبوتاسيوم  كغم/5O2P) (40،70،100%  46مونيوم  الأ  كبريتات )هـ( 

دفعة  O2K)  (20،50،80  %50  مالبوتاسيو  الزراعة    كغم/هـ(  عند  واحدة 

الثانية  ما التجربة  أ(.  2008ومعاملة الشاهد بدون تسميد بالزراعة الخريفية )

)خريفية    2009()ربيعية )ربيعية  2009والثالثة  والرابعة  بأربعة  2010(   )

كغم/هـ( على ثلاث دفعات، أما   450،  0،250،350معاملات من النيتروجين )

( بمعدل  5O2P%  46الفوسفور   )100  ( والبوتاسيوم  ( 50O % 2Kكغم/هـ 

 [.26] كغم/هـ دفعة واحدة عند الزراعة بثلاث مكررات 200بمعدل 

عت الدرنات المنتجة، لكل تجربة عند    -الإنتاجية:  تقدير    .24.
ّ
تمام النضج قل

حد ربيعية    ةعلى  زراعتها  موعد  العالقة    أزيلتخريفية،    أوحسب  التربة 

 بالدرنات، ثم وزنت كل وحدة تجريبية لحساب الإنتاجية الكلية. 

على   السمادية  المعدّلات  تأثير  لمرض   )S. scabies  البكتيريا(تقدير   المسببة 

تقدير تأثير العناصر الكبرى على البكتيريا المسببة بطريقة تم    -:  الشائعجرب  ال

بأخذ   ثم    100غير مباشرة وذلك  المنتجة  الدرنات  غسلت درنة عشوائيا من 

حسبت نسبة وشدة الإصابة بمرض   ثم  فحصت بالعين المجردة،بالماء الجاري و 

- 1=  1،%  0=  0)  المعدّل:  (5- 0الجرب الشائع على الدرنات وفقا لسلم تقييس )

سطح 80˂=%5،    61-80=%4،  41-60=  %3،  21-40=  %2،  02 %من 

بالجرب مغطى  والحيوانية،  [  11]  الدرنة  الزراعية  البحوث  مركز  بمختبرات 

 - ( :1،2وفقا للمعادلتين )

 (ع 1..)........................... X100الكليعدد الدرنات / عدد الدرنات المصابة

الإصابةمؤشر   الد=  )%(   شدّة  )عدد  عدد  /    الإصابة(درجة    Xناتر }مجموع 
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 X100..............................(....2)صابة{إاعلى درجة  Xالدرنات الكلي 

وشدّ   -الإحصائي:  التحليل    .25. وحدوث  الإنتاجية  نتائج   الإصابةة  دونت 

 GenStatبرنامج )   واسطةوأجري التحليل الإحصائي ببمرض الجرب الشائع  

3Ed.  )واختبار الحاسوب   Duncans multiple  (–range testباستخدام 

DMRT أ(، و( قل فرق معنويLSD  عند )05.0 (%    5(p=متوسطات   لمقارنة

 المعاملات.

 -النتائج:  .3

بينت نتائج تحليل تربة موقع التجارب جدول رقم   -الموقع:    تحليل تربة  .1.3

العضوية وجيدة أ(  1،2) المادة  في   
ً
ذات قوام رملي طمي وفقيرة جدا التربة  ن 

محتوى   وأن  الملوحة  البوتاسيوم  وقليلة  كربونات النيتروجين،  الفوسفور، 

. من خلال تحليل الكالسيوم منخفضة، ودرجة الحموضة متعادلة إلى القلوية

%مما   5.67الخصوبة لقطاع التربة والبيئة المحيطة به كان المؤشر التقديري  

 يدل على أنها ملائمة جدا لزراعة محصول البطاطس لخصائصها الفيزيائية. 

يبين الخصائص الطبيعية والكيميائية لتربة موقع التجارب  :1جدول 

 بالزهراء
 المحتوى / الكمية البيان

 رملي طمي  القوام 

 بالمليون جزء EC 121.6درجة التوصيل الكهربائي 

 pH 7.6درجة الحموضة

 جزء بالمليون  110 النيتروجين 

 جزء بالمليون    25 الفسفور 

 بالمليون  جزء  130 البوتاسيوم 

 %  7-6 كربونات الكالسيوم

 0.1 % المادة العضوية

 meq. /100 g–10 5 السعة التبادلية الكاتيونية 

 

الوصف المورفولوجي والتحاليل والتقدير الرقمي لخواص تربة  : 2 جدول 

 التجارب بالزهراء موقع 

 التقدير الرقمي البيان

 0.75 القوام 

 0.9 كربونات الكالسيوم

 1 التوصيل الكهربائي

 1 درجة الحموضة

 1 عمق التربة

 1 عمق الماء الأرضي 

 1 الصرف الداخلي 

 1 درجة الميل 

 1 التماسك 

 1 نسبة الصوديوم المتبادل

( أن  3أوضحت النتائج جدول )-:تأثير المعدّلات التسميدية على الإنتاجية    .32.

طن/هـ    6.5م نيتروجين،  غك  60طن/هـ عند معدل    9.10الإنتاجية كان أعلاها  

م بوتاسيوم مع غك  20طن/هـــ لمعدل    3.9م فوسفور/هـ و  غك  100عند معدل  

التسميد  عند  النقصان  أو  بالزيادة  بالشاهد  بمقارنتها  معنوية  فروق  وجود 

 NPK)وفي حالة التسميد بالعناصر الثلاثة ).  بمفرده  كل    الأساسية بالعناصر  

دنى أانخفاض في الإنتاجية وكانت    إلىأدى    كحزمة واحدة بالمستويات الثلاثة

عند   الشاهد  )جدول  إمن  الفوسفور  أعلى 4ضافة  أن  النتائج  بينت  (.كما 

عند تحققت  عنصر   إنتاجية  من  منخفضة  تسميدية    معدلات 

فكانت،النيتروجين  البوتاسيوم  مع  الفوسفور،الفوسفور  مع   النيتروجين 

  دناها عند التسميد بعنصر البوتاسيومأ و   ن/هـ على التواليط11،1.12،  9.10

طن/هـ. وكانت   2.5،  3.4الفوسفور    أومع النيتروجين    م/هـغك  50-20بمعدل

 من الشاهد بالزراعة الخريفية. أدنى

الإنتاجية لمحصول البطاطس صنف سبونتا عند   متوسط: 3جدول 

( بالزراعة  NPKمعدلات تسميدية منفردة من العناصر الكبرى ) استخدام

 . 2008الخريفية 

 الإنتاجية طن/ه ـ معدل التسميد كغم /ه ـ البيان

 ج ـ    6.9 0 الشاهد 

 النيتروجين 

 ب 8.5 60

 ب ج ـ7.1 80

 أ 10.9 100

 الفوسفور 

 جـ د 6.4 40

 د  5.9 70

 د  5.6 100

 البوتاسيوم 

 أ 9.3 40

 ب 8.1 60

 د 5.9 80

المتوسطات التي تحمل نفس   /) 8.1)  % = 5مستوى قل فرق معنوي عند أ

 .فروق معنوية لاتوجد بينها الحرف

الإنتاجية لمحصول البطاطس صنف سبونتا تحت  متوسط : 4 جدول 

فوسفور، = نيتروجين، فو= )ن  NPK)معدلات تسميدية من السماد المركب )

 2008 ةبالزراعة الخريفي بوتاسيوم(=بو
 الإنتاجية طن /ه ـ كغم/ه ـ/معدل التسميد

 أ   6.9 الشاهد 

 ب   5.2 بو 20فو،  40ن ،60

 ب   5.2 بو  60فو،   70ن،   80

 أ   6.1 بو  80فو،   100ن ، 100

المتوسطات التي تحمل نفس   /(  57.0% = )  5قل فرق معنوي عند مستوى  أ

 معنوية فروقتوجد بينها  لا الحرف

( النتائج جدول  التسميد بكميات   ( وجود5أوضحت  في الإنتاجية عند  تباين 

فرق  وجود  إلى  أدّى  مما  والبوتاسيوم  والفوسفور  النيتروجين  من  متزايدة 

بين   )معنوي  والخريفية  الربيعية  بالزراعتين  والشاهد  وأن  2009المعدّلات   )

عنها زيادة   نتج  (NPK)الأساسيةالزيادة في المعدّلات التسميدية من العناصر  

أعلاها   وكانت  الإنتاجية  الربيعية    2.23في  بالزراعة  سبونتا  للصنف  طن/هـ 

 .والإنتاجية (، وكانت العلاقة طردية بين معدلات التسميد بالنيتروجين  2010)

  م عند استخداللبطاطس صنف سبونتا  ةالإنتاجية الكليمتوسط : 5جدول 

م  غك 200م فوسفور وغك 100و(Nمعدّلات تسميدية لعنصر النيتروجين)

 إضافة. بدون  دالمعاملات والشاه بوتاسيوم لجميع

مستوى التسميد 

 كجم/ه ـ

 الإنتاجية طن /ه ـ

الربيعية  

(2009 ) 

الخريفية 

(2009 ) 

الربيعية  

(2010 ) 

 ج ـ14.8 ج ـ  7.9 ج ـ  9.4 ( 0الشاهد ) 

250 N 12.2 ب 19.3 ب 10.1 ب 

350 N 14.6أ 22.4 ب 11.9 أ ـ 

450 N 15.8 أ  23.2 أ 17.9 أ 

مستوى أ عند  معنوي  فرق  عند أ   (   2009)  9.1=    %5قل  معنوي  فرق  قل 

توجد بينها   ( المتوسطات التي تحمل نفس الحرف لا 2010)  5.1=    %  5مستوى 

 فروقات معنوية. 

على   التسميدية  المعدّلات  الجرب    )scabies.S)البكتيريا  تأثير  لمرض  المسببة 

لجرب رض االمسببة لم  قدّر تأثير المعدّلات التسميدية على البكتيريا  -:  الشائع

عن   بالكشف  بعراض  أالشائع  الدرناالمرض  الإصابة  بالعين    تعلى  المنتجة 

ودلت النتائج على ظهور أعرض الإصابة في جميع المعدّلات   ،(  1شكل )  المجردة

غلب المعدّلات أة الإصابة مرتفعة عند  فكانت نسبة حدوث وشدّ   ،التسميدية

 المضافة من العناصر الكبرى وكذلك الشاهد.
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درنة  )أ.البطاطس صنف سبونتا  على درنات الشائع الجرب أعراض : 1 شكل

 درنات مصابة(   سليمة، ب

)  وأوضحت شكل  وشدّ ايضا  أ(  2النتائج  حدوث  نسبة  الإصابة  نخفاض  ة 

كغم من   100% عند مستوى تسميد  2.26،  %3.37بالجرب الشائع فكانت  

الإ   20النيتروجين والفوسفور،   بوتاسيوم، وكان متوسط حدوث  صابة  كغم 

% بالجرب الشائع على 9.34-  2.26%، ومؤشر شدة الإصابة بين  48-7.34بين  

صنف  مختلفة    درنات  تسميدية  مستويات  عند  الخريفية  بالزراعة  سبونتا 

بالحقل،  2008 الطبيعية  العدوى  ظروف  أن    تحت  على  يدل  المعدّلات مما 

التسميدية من العناصر الكبرى المضافة ليس لها تأثير على البكتيريا المسببة  

( أن النسبة المئوية لحدوث الإصابة  6للمرض. كما أوضحت النتائج جدول )

 بالجرب الشائع تحت معدّلات سمادية لعنصر النيتروجين كانت متقاربة في

ة الإصابة  %، بينما شدّ 40 أعلاهاجميع مستوياتها بما في ذلك الشاهد فكانت 

معدّلات   ضافةإ % وزادت بزيادة معدّلات النيتروجين.لوحظ عند  8.35كانت  

ة مع انخفاض شدّ   متساويةمن السماد الفوسفوري أن نسبة حدوث الإصابة  

%  وانخفضت نسبة  5.32دناها   أالإصابة عند زيادة كمية الفوسفور وكانت  

 كغم/هـ( من عنصر  50%  عند معدل ) 1.27%،    7.34ة الإصابة  فكانت  وشدّ 

بين   وتراوحتالبوتاسيوم،   الإصابة  شدّ 40-3.34نسبة  الإصابة  %،ومؤشر  ة 

فروق48-2.26بين   وجود  عدم  مع  السمادية   %  المعدّلات  جميع  في  معنوية 

              .ذلك المعاملة الصفرية المضافة بما في  (NPK)للعناصر الكبري 

 

 
( NPK) مختلفة من صنف سبونتا عند مستويات تسميدية على درنات البطاطس الشائع يوضح نسبة حدوث وشدة الإصابة )%( بالجرب : 2شكل 

2008بالزراعة الخريفية 

تأثير المعدّلات التسميدية للنيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم   :6 جدول 

  والإنتاجيةبمرض الجرب الشائع  الإصابةة على حدوث ومؤشر شدّ 

 2008لمحصول البطاطس بالزراعة الخريفية 
متوسط شدةّ  

 الإصابة)%( 

 متوسط حدوث 

 الإصابة )%( 

كغم  )المعدل 

 ه(ـ/
 نوع السماد 

31.3 38.7 60 

 80 40 34.3 نيتروجين 

35.8 40 100 

34.3 40 40 

 70 40 32.5 فوسفور

34.9 40 100 

27.4 40 20 

 50 34.7 27.1 بوتاسيوم 

30.2 37.3 80 

 الشاهد  0 40 35.2

بين   كانت  الشائع  بالجرب  الإصابة  لحدوث  المئوية  النسبة  %    3.25-15إن 

كغم( من النيتروجين على   80،  60،  20% عند معدّلات تسميدية )  6.48-20و

فكانت منخفضة عند    ومتناقضة ، وكانت متباينة  وأطلسالصنفين سبونتا  

ومرتفعة عند التسميد المنخفض لعنصر  أحياناية  المعدّلات التسميدية العال

 بالشاهد وأعلاه   9.4ة الإصابة فكان  النيتروجين، أما مؤشر شدّ 
ً
% منخفضا

بينما على ،  كغم/هـ من النيتروجين   80%عند معدل    7.8على صنف سبونتا

% وأعلاه  2.5هـ كغم/ 20معدل  الإصابة عندة طلس كان مؤشر شدّ أصنف 

ظهور  إ%.    9.26 على    الأعراض ن  هذأيدل  للإصابة   ينن  قابلان  الصنفين 

الكبرى   للعناصر  التسميدية  للمعدلات  تأثير  ودون  الشائع   NPKبالجرب 

(. 7)جدول   2008ظروف العدوى الطبيعية بالحقل بالزراعة الخريفية  تحت

)  روتشي شكل  إلى  3النتائج  البكتيريا أ(  على  التسميدية  المعدلات  تأثير  ن 

الربيعية   بالزراعة  واضحا  كان  للمرض  انخفاض    2009المسببة  خلال  من 

 نسبة 

% على 2.10–8.5%،    20و  16بين    بالجرب فتراوحت  الإصابةحدوث وشدة  

 التوالي.

 ة الإصابة بمرض الجرب الشائع على صنفحدوث ومؤشر شدّ  : 7جدول 

  الإصابةمن النيتروجين تحت ظروف  معدلات تسميدية عند أطلسو سبونتا 

 . 2008 بالحقل بالزراعة الخريفيةالطبيعية 

 شدةّ

 الإصابة

حدوث 

 الإصابة

 شدةّ

 الإصابة

 حدوث

 الإصابة
 (% )المئوية النسبة 

 الصنف  Spuntaسبونتا         Atlasأطلس   

المعدلات   0 ب 15 ب 4.9 ب 23.3 بج ـ 7.8

التسميدية 

من 

النيتروجين 

 ه ـ/كجم

 20 ب 16.3 ب   5.1 أب 26.3 أ  26.9

 60 أب 18.7 أ   8.7 أ  48.6 ب 14.3

 80 أ  25.3 أب   7.9 ب   20 ج ـ  5.2

6.98 22.75 3.21 9.04 LSD   5 % 

 المتوسطات التي تحمل نفس الحرف لاتوجد بينها فروقات معنوية
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معدلات سمادية   الشائع عندحدوث وشدة الإصابة بالجرب  : نسبة3شكل

 . 2009بالزراعة الربيعية   من النيتروجين)ن( 

النتائج  كما   بالجرب أ(  4)شكل  بينت  الإصابة  نسبة حدوث وشدة  أن  يضا 

 2010، ومنخفضة بالزراعة الربيعية 2009لية بالزراعة الخريفية الشائع عا

كغم/هـ من النيتروجين المضاف على مراحل  450و 350وخاصة عند المعدل 

نمو المجموع الخضري لنبات البطاطس من بداية الزراعة وحتى مرحلة تكوين 

 الدرنة.

 
درنات البطاطس  نسبة حدوث وشدة الإصابة بالجرب الشائع على : 4شكل 

كغم    100و)سبونتا( عند مستويات تسميدية مختلفة من النيتروجين )ن( 

كغم بوتاسيوم )بو( تحت ظروف العدوى الطبيعية   200فوسفور)فو(، 

 بالحقل. 

 -المناقشة:  .4

غذائيــة، عنــاصر  لعــدة  يحتــاج  البطاطــس  النيتروجيــن   محصــول  منهــا 

و والفوســفور   كبـيرة،  وبكميـات  تأثـيرات أوالبوتاســيوم  إلى  يـؤدي  النقـص  ن 

نتائج تحليل تربة موقع التجارب ب  سـلبية عـلى النمـو والإنتاجيـة نها أوتوضح 

العناصر   البطاطس   الأساسيةمنخفضة  لزراعة   
ً
جدا ملائمة  ولكنها 

تفقت هذه النتائج مع دراسات تكوين ا و   ،لخصائصها الفيزيائية والكيميائية 

  . [4] التربة وخصائصها الفيزيائية والكيميائية بمنطقة سهل الجفارة في ليبيا  

وهذا التدني يرجع نخفاض في معدلات الإنتاجية،  اوتشير نتائج الدراسة إلى  

المعدّلات التسميدية المضافة دون الاحتياجات المطلوبة وغير متوازنة،    أن إلى  

وفق المعدّلات الموص ى    NPK)سية )مما يؤكد على أن التسميد بالعناصر الأسا

وترفيع جودة الدرنات المنتجة    الإنتاجيةبها ذات أهمية وحاجة ملحة لزيادة  

النيتروجين المضاف انخفاض كمية  يكون بسبب  البطاطس. وقد   لمحصول 

درجة  ارتفاع  إلى  يؤدي  مما  أمونيوم  إلى  بسرعة  ويتحول  الماء  مع  وتفاعله 

( التربة  النيتروجينpH)حموضة  عنصر  من  كمية  وفقدان  عدم  ،  أو   ،

القلوية بسيطة  أو  القلوية  بالتربة  وتفاعله  أكدته [27]استجابته  ما  ، وهذا 

الأ   الأبحاثنتائج   بالعناصر  التسميد  ومتوازنة  حول  كافية  بكميات  ساسية 

العناصر ومصدر كل عنصر وفق مراحل نمو محصول البطاطس ، 7]  بين 

تؤكد على    ،[20 أنها  الإنتاجية غير  في  زيادة  ن محصول أوبالرغم من وجود 

بالعناصر للتسميد  يحتاج  وخاصة   البطاطس  كبيرة  بكميات  الكبرى 

عدد   وتنظيم  تكوين  في  والفوسفور  الخضري  المجموع  لنمو  النيتروجين 

 الانخفاضوالبوتاسيوم لتحسين جودة الدرنات، وقد يرجع    الدرنات للنبات،

 وانخفاضبسبب قلة المادة العضوية    2008في الإنتاجية بالزراعة الخريفية  

المحتوى الخصوبي لتربة موقع التجربة، فالزيادة في الإنتاجية كانت واضحة  

هذه النتائج   واتفقتعند المعدّلات التسميدية العالية لعنصر النيتروجين،  

الظرو  تحت  للبطاطس  والفوسفوري  النيتروجيني  التسميد  دراسات  ف  مع 

. تصاب درنات البطاطس [23،27،31، 5،14،15، 2] أخرى المحلية وفي دول 

التي تنتقل عن طريق   )S.scabieبمرض الجرب الشائع المتسبب عن بكتيريا )

الدرنات المصابة وتتوطن بالتربة والذي يصعب مكافحتة بالطرق الكيميائية.  

المعدلات  جميع  في  المنتجة  الدرنات  على  الشائع  الجرب  مرض  ظهور  إن 

التسميدية بالزراعة الخريفية يعود إلى أن الدرنات المستخدمة منتجة محليا 

المضافة منخفضة، ودرجة حموضة  ومصابة بالجرب الشائع، وكمية السماد  

( سماد pHالتربة  استخدام  أن  كما  الجرب،  بكتيريا  لنمو  مناسبة  كانت   )

واليوريا قد يسهم في ارتفاع درجة حموضة    DAP)مونيوم )فوسفات ثنائي الأ 

الأ  وإنتاج  المائي  تحلله  عند  المحيط  التربة  بالماء  الذوبان  سريعة  مونيوم 

في   ذلك  الجذري،ساعد  الدرنات  بالمجموع  على  البكتيريا  ونمو  نشاط  زيادة 

تفقت هذه ابالجرب الشائع و   الإصابةالمتكونة وبذلك ارتفعت نسبة وشدة  

على   5.8-0.8بين    pH)النتائج مع الدراسات حول زيادة تأثير درجة الحموضة )

 ارتفاععلى أن    أيضاوهذا يدل  ،  عالية  الشائع وكانت  بالجرب  الإصابةة  شدّ 

الدرجة المثلى لنشاط البكتيريا وزيادة قدرتها   إلى( بالتربة  pHدرجة الحموضة )

من  يعد  و  الدرنات  تكوين  ويؤخر  البطاطس  نبات  على  الإصابة  لإحداث 

العوامل المحفزة لتنشيط البكتيريا الممرضة والمتوطنة بالتربة لإصابة الدرنات 

للزراعة    كتقاوي وانتقالها على الدرنات المنتجة بالزراعة الربيعية والمستخدمة  

جين )يوريا( بكميات متزايدة وعلى دفعات و ضافة عنصر النيترإالخريفية. إن  

( أمونيوم  إلى  المائي  )  (4NHوتحلله  الحموضة  درجة  ارتفاع  على  (  pHيعمل 

بالتربة، هذه النتائج تؤكد على أن مرض الجرب الشائع على درنات البطاطس 

بالزراعة   زيادة  الربيعيةفي  عن  في   .[32،  28،  3]    الخريفية  الزيادة  أن  كما 

وشدّ  )حدوث  الخريفية  بالزراعة  الإصابة  عن 2008ة  ناتجة  تكون  قد   )

مطار خلال نخفاض درجة حرارة التربة والزيادة في كمية مياه الري ومياه الأ ا

المساعدان   العاملان  فهما  ويناير  ديسمبر،  الجرب  على  شهري  مرض  تطور 

. إن التسميد بالعناصر [20]تحت ظروف العدوى الطبيعية بالحقل   الشائع

 إن حيث    )S. scabies( منفردة ليس له تأثير على البكتيريا )NPK)  الأساسية

تزداد    الإصابةة  شدّ  الشائع  الجرب  أن أخرى وتتناقص  تارة  بمرض  كما   .

بين   بالمعدّلات  تأثير    80- 20التسميد  له  ليس  البوتاسيوم  يضا أكغم/هـ من 

وشدّ  نسبة  التربةعلى  محتوى  كان  حيث  الشائع،  بالجرب  الإصابة  من    ة 

( محصول  ppm130البوتاسيوم  احتياجات  دون  المضافة  والكميات   )

والتي   من أالبطاطس  تزيد  التي  الخارجية  بالطبقة  الخلايا  في   
ً
حدثت ضعفا

بالجرب الشائع  مقاومة بالبوتاسيوم    ،الدرنة للإصابة  التسميد  وبذلك فإن 
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ضافة عنصر إ%. إن    7.59في خفض نسبة الإصابة بحوالي    أسهمبمعدل عال  

عمليات  في  للتحكم  نتيجة  معينة  أمراض  خفض  على  يعمل  البوتاسيوم 

بالتربة   وزيادة قدرةالأيض وتكوين   القاطنة  البكتيريا  النبات لمواجهة  مناعة 

للجرب   عند  .  [10،  8]المسببة  الإصابة  وشدة  حدوث  في  الاختلافات  إن 

نتجة المالمستعملة  التقاوي منخفضة كان بسبب  معدلات تسميدية عالية أو

صابة بالجرب، وزرعت بطريقة الدرنة الكاملة، الم بالزراعة الربيعية و محليا  

من   الموقع  بتربة  للمرض  المسببة  للبكتيريا  العددية  الكثافة  وزيادة  وتوطن 

كثر من أضافة النيتروجين بكميات عالية  إإن    [.1،30]زراعات مواسم سابقة  

وعكسيا على عدم    ،[2،5]يجابيا لزيادة الإنتاجية  إكغم /هـ قد تعمل    450

بالتربة وخاصة عند مرحلة تكوين الدرنات والذي  العناصر الموجودة  تيسّر 

يعمل على غضاضة الجذور والسيقان وليونة الجدار الخلوي حديث التكوين 

للدرنة، وهذا يساعد البكتيريا على اختراق السطح الخارجي وتزداد القابلية 

ند النضج، واتفقت النتائج مع للإصابة وظهور الأعراض على سطح الدرنة ع

البطاطس    دراسات في النتائج قد تكون [.  8،10]  بالعالممناطق زراعة  هذه 

قة للتعرف على العلاقة بين مغايرة للبحوث السابقة وتحتاج إلى دراسات معمّ 

لتفسيرات  للوصول  والحيوية  الفسيولوجية  والعمليات  النيتروجين  عنصر 

الظروف   تحت  باستعمال  علمية  البطاطس  تسميد  إن  المحلية.  البيئية 

والفوسفور  الأ  النيتروجين  على  المحتوية  المركبة  صورة   (N,P)سمدة  في 

( أو النيتروجين بمفرده كاليوريا أو ما يتوفر DAPمونيوم )فوسفات ثنائي الأ 

والشائعة   نوعا  والأرخص  إنتاجية   تداولهابالسوق  تزيد  قد  المزارعين  لدى 

في  عليها  الاعتماد  يمكن  ولا  المنتجة،  الدرنات  جودة  وتنخفض  المحصول 

ومن   البطاطس،  على  الشائع  الجرب  البحث ثمكافحة  من  المزيد  يتطلب  م 

والصغرى  المتوسطة  العناصر  والمغنيسيوم    ،بإضافة  الكبريت  ومنها 

والكالسيوم مع النيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم وفق معدّلات ومصادر 

لم مناسبة  الصحية ومواعيد  النبات  قوة  لتعزيز  البطاطس  نبات  نمو  راحل 

على   بالتربة  مقاومةوقدرته  القاطنة  البكتيرية  الأمراض  وعلى   ، مسببات 

الكلية   الإنتاجية  القدرة  من  للرفع  المحلية  البيئية  الظروف  تحت  الدرنات 

 والجودة التسويقية معا. 

 - التوصيات:  .5

للاهتمام   - المزارعين  الزراعة  ترشيد  مواعيد  ومنها  الزراعية  بالعمليات 

 وزراعة درنات خالية من مرض الجرب الشائع.

 بطاطس للزراعة الخريفية وفق المواصفات الفنية.  تقاوي  إنتاج -

لزيادة   - والصغرى  الكبرى  العناصر  من  معدّلات سمادية  إضافة  يجب 

 وجودة الدرنات للمساهمة في مكافحة المرض.    الإنتاجية

بالمبيدات البكتيرية النحاسية أو المركبات الحيوية قبل   التقاوي معاملة   -

 الزراعة لتعزيز برنامج المكافحة المتكاملة. 

محاصيل   - مع  الثلاثية  أو  الثنائية  الزراعية  الدورة  أو    بقوليةتطبيق 

 نجيلية. 
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